Assessment of Transversal Skills in STEM

Katsaus tuloksiin ja toteutuksiin
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ATS STEM =
assessment of transversal skills in STEM

Projektin tavoite oli tarkastella laaja-alaisen osaamisen digitaalista arviointia
STEM-oppimiskokonaisuuden kontekstissa.

Oppimiskokonaisuuksien kattoteema on kestava kehitys. Kokonaisuudessa
hyddynnetaan erityisesti STEM-lahestymistapaan (science, technology,
engineering, mathematics). Mukaan voidaan kuitenkin ottaa myods muita
oppiaineita.
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Katsaus Suomen tuloksun



Suomen pilottikoulut

e 9 perusopetuksen koulua: 4 alakoulua, 5 ylakoulua
e 410 oppilasta
e 3] opettajaa

e Tl oppiainetta (fysiikka, matematiikka, kemia, biologia, maantiede,
kuvataide, kasityo, liikunta, kotitalous, aidinkieli, englannin kieli)
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HATSSTEM

Suomessa arviointiin kaytetyt digitaaliset valineet

Classroom
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Tapaustutkimuksen koulut

e Alakoulu: 13 opettajaa, 200 oppilasta
e VYlakoulu: 34 opettajaa, 430 oppilasta

e Molemmilla kouluilla aiempaa kokemusta STEM-opetuksesta

os 1

fu

\'/ g ATS STEM CIJ Tampere University n g?a;n:gsf gXOS;mme
@

of the European Union



Vuorovaikutustaidot (Qridi)
1. Kuuntelimme toisiamme. 4. Kaikkien ajatukset otettiin huomioon.

2. Puhuimme vuorotellen. 5. Neuvottelimme ratkaisuista.
3. Kaytimme sopivaa aanenvoimakkuutta. 6. Puhuimme toisillemme kunnioittavasti.

Ankea HTV (Heikki tykkaa volvoisia) Ihmeisei:3

Huhtik. Toukok. Huhtik. Toukok. Huhtik. Toukok.

» Ryhma Ryhma - Ryhma



Suomen kansallinen tutkimusraportti:
keskeiset johtopaatokset ja suositukset

Laaja-alaisen osaamisen arviointikriteerien selkeyttaminen ja

o
tarkempi kohdentaminen

e Laajemmat mahdollisuudet oppilaiden reflektioon digitaalisia
arviointitydkaluja kaytettaessa (esim. valmiit vastausvaihtoehdot vs.
vastaaminen omin sanoin)

e |aatuvs. maara oppilaille esitettavissa kysymyksissa
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Suomen kansallinen tutkimusraportti:
keskeiset johtopaatokset ja suositukset

e Digitaalisen valineen tarkoituksenmukainen kaytto

(ei ainoastaan online versio offline arvioinnista)

e Jotta formatiivinen arviointi tehokasta, arviointidatan tulisi suunnata

opetusta (datan kayttd oppimisen seuraamisessa)
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Suomen kansallinen tutkimusraportti:
keskeiset johtopaatokset ja suositukset

STEM-projektien jalkeen aikaa reflektioon ja keskusteluun seka
opettajille etta oppilaille (esim. mita voimme oppia seuraavaa
projektia varten)

STEM-projektien ja -oppituntien tavoitteiden yksityiskohtaisempi,
dokumentoitu suunnittelu (mahdollistaa opettajien valista yhteistyota
Jja oppimisen arviointia)
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ATS STEM -ENERGIAPROIJEKTIN

suunnittelu ja toteutus Oulun Normaalikoulussa kevaalla 2021
Vuokko Kangas
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Energiaprojektin peruslahtokohdat

e Oppituntien pituus 550G,
o 45 min. vALc
e Oppilaiden lukumaara ja vuosiluokka
o 46 kuudesluokkalaista, kaksi luokkaa
e Opettajat
o Pentti Mankinen, Vuokko Kangas + 8 harjoittelijaa
e Oppiaineet
o matematiikka, ymparistooppi, kuvataide, aidinkieli, englanti
e Kokonaisuuteen kaytettavissa olevien oppituntien lukumaara
o 11 oppituntia/oppilaat, opettajille 12, koska osa nk. “puolen ryhman
tunteja”
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Tuotokset, joita kokonaisuudessa syntyy

o 1. sykli: Etsittiin oman kodin, kaupungin ja maan kestavan energian
ratkaisuja seka tehtiin energiaraportti. Oman energian tuottamismuodon
puolustaminen “Kaupunginhallituksen kokouksessa”

o 2. sykli pienois- tai toimintamalli jostakin kestavan kehityksen mukaisesta
energiaratkaisusta tai -laitteesta, joka tuottaa tai saastaa energiaa.
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Projekti tehtiin osana SDGsAction! Erasmus+-projektia
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https://view.genial.ly/6071784088df9c0d09478cc0/interactive-image-sustainable-hunters-in-oulu
https://view.genial.ly/6071784088df9c0d09478cc0/interactive-image-sustainable-hunters-in-oulu
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Oppimistavoitteiden maarittely
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Oppiainekohtaiset
ym, ku, ma, ai

Laaja-alaisiin osaamisiin liityvat
ongelmanratkaisutaidot, luovuus,

keksiminen J

KIERROS 1
Energiamuodot, mita kestavia
energiaratkaisuja jo on?

Toteutus
pienryhmissa,
lopuksi koko
luokka yhdessa.

Oppimistavoitteiden maarittely
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Formatiivisen arvioinnin
strategia ja valineet
itse-, ryhma- ja opearvioinnit
qridi ja classroom

)

Arviointikriteerien ]

maarittely

Arvioinnin suunnittelu

Toteutus pareittain
tai pienryhmissa,
lopuksi esittelyt
koko luokalle,
yhteinen arviointi
ja palaute.

KIERJOS 2

Keksitaan oma energiaa
saastava innovaatio ja

rakennetaaTsiité malli

(" Formatiivisen arvioinnin

strategia ja valineet:
itse-, ryhma- ja opearvioinnit

\ gridi ja classroom

s

Arviointikriteerien
maarittely

Arvioinnin suunnittelu


https://classroom.google.com/u/0/c/MTc2NzIxNTI3NjFa/a/MjgxMTcwODAwNzMy/details
https://classroom.google.com/u/0/c/MTc2NzIxNTI3NjFa/a/MjgxMTcwODAwNzMy/details

ATS STEM -periaatteiden tarkistuslista

Varmistakaa myos, etta kyseiset nakokulmat tulevat huomioiduiksi kokonaistoteutuksen aikana.

Ongelman- Insin6ori- Oppiaine- Teknologian Tosielamén Tarkoituksen-
ratkaisutaitojen taitojen kohtaisen ja tarkoituksen- kontekstien mukaiset
kehittaminen kehittaminen oppiainerajat mukainen kaytté | hyédyntiaminen pedagogiset
ylittavan kaytannot
osaamisen
edistaminen
X X X X X
Kierros 1
X X X X X X
Kierros 2
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Formatiivisen arvioinnin kohteena oleva
laaja-alaisen osaamisen tavoite

Collaboration / Tavoitteellinen yhteistyo

Problem-Solving / Ongelmanratkaisu

Creativity and innovation / Luovuus ja innovatiivisuus

Critical thinking / Kriittinen ajattelu

Discipline Knowledge and Skills / Oppiaine-/tiedonalakohtaiset tiedot ja taidot
Self-regulation / ltsesaately

Communication / Vuorovaikutusosaaminen

Metacognitive Skills / Metakognitiiviset taidot
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Arviointikriteerien maarittely - ENERGIAPROJEKTISSA L1-esimerkki

Otetaan esimerkiksi tilanne, jossa arvioinnin kohteena olevaksi laaja-alaiseksi osaamiseksi valitaan 2.

Problem-solving(Suomen L1). Se tdsmennetaan ja sanoitetaan tarkemmin: Oppilas osaa kayttaaa tietoa
ongelmanratkaisuun, argumentointiin, paattelyyn ja johtopaatosten tekemiseen seka uuden keksimiseen.
Oppilailla tulee olla mahdollisuus analysoida kasilla olevaa asiaa kriittisesti eri nakokulmista.
Innovatiivisten ratkaisujen Ioytaminen edellyttaa, etta oppilaat oppivat nakemaan vaihtoehtoja ja
yhdistelemaan nakokulmia ennakkoluulottomasti ja voivat kayttaa kuvittelukykyaan olemassa olevien

rajojen ylittamiseen.

Oppilas ei maarittele
ongelmaa lainkaan

Hyva

Kiitettava

Oppilas ei pysty
maarittelemaan
ongelmaa riittavan
selkeasti.

Oppilas osaa
maaritella ongelman
riittavan
ymmarrettavasti.

Oppilas osaa
maaritella ongelman
selkeasti ja
ymmartaa siihen
liittyvat haasteet.
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Arviointikriteerien maarittely - ENERGIAPROJEKTISSA L1

Hyva Kiitettava

Oppilas ei viela osaa
perustella ratkaisujaan
tiedon ja pitavien
havaintojen pohjalta.

Oppilas osaa joskus
perustella ratkaisujaan
tiedon ja pitavien
havaintojen pohjalta.

Oppilas osaa jonkin
verran argumentoida
johtopaatoksiaan
tutkittuun tietoon ja
havaintoihin
perustuen.

Oppilas osaa
argumentoida
johtopaatoksensa
monipuolisesti
tutkittuun tietoon ja
havaintoihin
perustuen.
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Arviointikriteerien maarittely

2. Problem-solving(Suomen L1).

Oppilas osaa kayttaa | Oppilas osaa joskus Oppilas osaa kayttaa | Oppilas kayttaa
annettua tietoa itsenaisesti kayttaa annettua tietoa aktiivisesti tietojaan
ongelmanratkaisuun annettua tietoa itsenaisesti ongelmanratkaisuun,
vihjeiden perusteella, | ongelman ongelmanratkaisuun ja | hakee aktiivisesti uutta
mutta ei kokeile ratkaisemiseen ja etsia myos uutta tietoa ja kokeilee
ratkaisumalleja. kokeilee jotakin tietoa. Han kokeilee sinnikkaasti erilaisia
ratkaisumallia. joitakin ratkaisumalleja,
ratkaisumalleja. kunnes paasee
ratkaisuun.
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Alkukartoitus: Mita sana “Energia” tuo sinulle mieleen, mita tiedat ennestaan? (Mentimeter ja popplet)
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Projektin aikataulu
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The teams studied and researched their
own form of energy in many\"wa’ggg;%,%,
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After the presentations, we voted together about the
most ecological form of energy.
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Ensimmaisen toteutuskierroksen jalkeen pysahdyimme reflektoimaan:
Tarvitaanko formatiiviseen digitaaliseen arviointiin muutoksia?
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We started a new round: We built ecological machines that
save nature.
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e ideointi

® keksiminen x
® prototyypin rakentaminen
® idean esittely muille

® arviointi
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https://padlet.com/lottalang1/9mgjy7hzyc9e3vi3

Finally, we were able to present our sustainable
energy outputs In V|rtual moblllty
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https://view.genial.ly/60ae24732c8e220ddfbcf0ff/presentation-sustainable-energy-and-transport-1
https://view.genial.ly/60ae24732c8e220ddfbcf0ff/presentation-sustainable-energy-and-transport-1
https://view.genial.ly/60ae24732c8e220ddfbcf0ff/presentation-sustainable-energy-and-transport-1
https://view.genial.ly/60ae24732c8e220ddfbcf0ff/presentation-sustainable-energy-and-transport-1

Kiitos!

lida-Maria Peltomaa Vuokko Kangas
iida-maria.peltomaa@tuni.fi vuokko.kangas@tuni.fi

@ lida Peltomaa
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